湖北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：动物营养学                     课程代码：06497
一、本课程性质与设置的目的

（一）本课程的性质和特点

动物营养学是紧密围绕动物生产又直接为养殖业服务的一门科学，是动物医学与动物科学的专业基础课程。

主要特点：基本概论多、基本理论较深，前半部分主要讲述营养物质的作用及体内的代谢过程，理论性较强，后半部分主要讲述动物的营养需要量，理论性和实践应用性均较强。学习时必须循序渐进，首先要掌握前面的基本理论，再学习动物的营养需要，结合以后所学的专业课（如养猪学）就可以用于指导和从事以后的养殖生产。通过理论学习、课程实验与生产实践，逐步掌握各章节的主要内容，最后融会贯通。

（二）本课程在专业中的地位、任务与作用

动物营养学是动物医学与动物科学的专业基础课程，只有在学好此课程的基础上，才能学好饲料和饲养学、养猪学，养羊学等其它专业课程。动物营养学是研究动物摄入、利用营养物质全过程与生命活动相互关系的科学。其主要任务在于：第一，研究动物生存和生产所需的营养素及各物质的生理生化功能；第二，研究并确定各种营养素的适宜需要量；第三，研究营养素在体内代谢、定量转化规律及作用调节机制；第四，动物生产与环境之间的关系；第五，寻求和改进动物营养的研究方法和手段。动物营养学在现代动物生产中起着重要的作用，营养是决定生产效率高低和生产潜力发挥的关键因素，提高动物生产效率，除合理选用品种外，在很大程度上依赖于营养物质利用效率的提高，后者则取决于动物营养研究的扩展。20世纪，特别是近半个世纪以来，随着动物营养、营养需要研究的深入发展和动物营养学边缘学科等领域的不断发展，动物生产的发展突飞猛进，生产水平显著提高。

（三）本课程的基本要求
总的要求是掌握基本理论、基本概念；理解各营养物质在动物体内的代谢转化规律；掌握不同动物在不同生理阶段的营养需要量的特点和规律。

（四）本课程与相关课程的联系
动物营养学是生命科学中理论性、应用性均较强的学科，与自然科学中三十多门学科，特别是与生命有关的学科关系密切，也和哲学、自然辨正法、经济学和法律等人文学科相互联系。饲料与饲养学是动物营养学的姊妹学科。动物营养学研究营养需要的发展历史，实际上也是饲料营养价值评定和饲养技术研究发展的历史。动物生理学和生物化学与动物营养学紧密相关，生理学、生物化学的发展对动物营养研究具有特别重要的推动作用。这两门课程是学好动物营养学和从事动物营养研究、揭示营养作用机制的必备的基础知识。物理学知识、应用数学以及计算机技术是动物营养学的基础知识和重要的研究手段和工具。微生物学是动物营养学研究消化道营养，特别是反刍动物和单胃草食动物营养的重要理论基础。分子生物学的理论和试验技术将有助于动物营养学从根本上阐明营养物质的摄入、利用与生命活动之间的关系。动物营养学与之交叉结合，势必将在动物营养方面获得重大突破。 

学习本课程的基础知识是：1．无机化学及分析化学；2．有机化学；3．动物生物化学；4．动物生理学；5．物理学。

重点：1．各类营养物质的营养作用和典型的缺乏症状。2．维持的营养需要。3．蛋白质营养价值的评定。4．不同阶段、不同生理状态下营养需要的特点。

难点：1．各类营养物质的相互关系。2．营养需要及饲料营养价值评定的研究方法。3．维持的营养需要。

疑点：动物与植物营养需要的区分。

二、课程内容与考核目标

第一章  动物与饲料的化学组成

（一）自学目的与要求

1．了解：饲料中各营养物质的基本功能。

2．熟悉：饲料中的水分、粗灰分、粗蛋白质、粗脂肪、粗纤维、无氮浸出物的分类；动植物体化学组成成分的比较。

3．掌握：Van Soest 饲草分析方案。

4．熟练掌握：概略养分分析方案。

（二）本章课程内容

第一节  动物与植物

第二节  动植物体的化学组成

（三）考核知识点

1．饲料中的水分、粗灰分、粗蛋白质、粗脂肪、粗纤维、无氮浸出物。

2．动物与饲料化学组成的异同点。

（四）考核要点

1．识记：水分、粗灰分、粗蛋白质、粗脂肪、粗纤维、无氮浸出物。

2．领会：动物与饲料化学组成的异同点。

3．简单运用：概略养分分析方案。

第二章  动物对饲料的消化

（一）自学目的与要求

1．了解：动物对饲料的消化方式。
2．熟悉：消化后营养求物质的吸收。
3．掌握：微生物消化的优缺点。
4．熟练掌握：各类动物的消化特点；消化力与消化性；影响消化力的因素。
（二）本章课程内容

第一节  饲料的可消化性

第二节  动物的消化力与饲料的可消化性

（三）考核知识点

1．微生物消化的优缺点。

2．各类动物的消化特点。

3．消化力与消化性。

4．影响消化力的因素。

（四）考核要求

1．识记：表观消化率和真消化率。

2．领会：各类动物消化的特点；微生物消化的优缺点。

3．综合运用：影响微生物消化的因素。

第三章  水的营养

（一）自学目的与要求

1．了解：水的性质和作用；水的流失；水的品质。

2．熟悉：水的来源。

3．掌握：水的平衡及调节。

4．熟练掌握：动物的需水量；影响动物需水量的因素。

（二）本章课程内容

第一节  水的性质和作用

第二节  动物体内水的平衡及调节

第三节  各种动物的需水量及饮水品质

（三）考核知识点

1．水的来源。

2．动物的需水量。

3．影响动物需水量的因素。

（四）考核要点

1．识记：代谢水。

2．领会：水的来源；影响动物需水量的因素。

3．简单运用：动物的需水量及影响动物需水量的因素。
第四章  蛋白质的营养

（一）学目的与要求

1．了解：蛋白质的组成结构、性质和分类；蛋白质、氨基酸的周转代谢；理想蛋白质。
2．熟悉：蛋白质的营养生理作用；蛋白质的消化吸收及影响消化吸收的因素；必需、非必需及限制性氨基酸；饲料氨基酸的平衡。
3．掌握：非反刍动物利用非蛋白氮的能力。
4．熟练掌握：蛋白质质量的评定方法；非蛋白氮的利用；反刍动物含氮化合物的消化、吸收及影响消化吸收的因素。
（二）本章课程内容

第一节  蛋白质的组成和作用

第二节  蛋白质的消化吸收

第三节  蛋白质、氨基酸的代谢

第四节  蛋白质、氨基酸的质量与作用

第五节  非蛋白氮的利用

（三）考核知识点

1．蛋白质的营养生理功能。

2．非反刍动物蛋白质的消化吸收，影响蛋白质消化吸收的因素。

3．反刍动物含氮化合物的消化吸收，影响含氮化合物消化吸收的因素。

4．必需、非必需及限制性氨基酸，蛋白质质量的评定方法。

5．非蛋白氮的利用。

（四）考核要求

1．识记：必需氨基酸；限制性氨基酸；蛋白质的生物学价值；降解率；氨基酸互补；非蛋白氮。

2．领会：蛋白质的营养生理作用；反刍动物日粮中使用非蛋白氮应注意的问题。

3．简单运用：根据反刍动物含氮化合物的原理，说明在反刍动物的饲料中为什么可以添加非蛋白氮。

4．综合运用：结合单胃动物和反刍动物消化蛋白质的原理，说明在生产实践中如何利用好蛋白质饲料。

第五章  碳水化合物的营养

（一）自学目的与要求

1．了解：碳水化合物的组成、分类和主要性质。

2．熟悉：碳水化合物代谢。
3．掌握：碳水化合物的营养生理功能。
4．熟练掌握：非反刍动物与反刍动物消化碳水化合物的异同点；纤维素的利用。

（二）本章课程内容

第一节  碳水化合物及其营养生理作用

第二节  碳水化合物的消化、吸收和代谢

第三节  纤维的利用

（三）考核知识点

1．碳水化合物的营养生理功能。

2．反刍动物与反刍动物消化碳水化合物的异同点。

3．纤维素的利用。

（四）考核要求

1．识记：碳水化合物；非淀粉多糖。

2．领会：碳水化合物的营养生理作用；纤维素的营养作用。

3．简单运用：日粮中的精粗比例与丙酸和乙酸摩尔比的关系。

4．综合运用：结合单胃动物和反刍动物消化碳水化合物的原理，说明在生产实践中如何利用粗纤维。

第六章  脂类的营养

（一）自学目的与要求

1．了解：脂类的组成、结构和分类；脂类的主要性质。

2．熟悉：脂肪的营养生理功能；非反刍动物和反刍动物消化脂肪的异同点；必需脂肪酸的概念和种类。
3．掌握：脂类的转运。
4．熟练掌握：动物必需脂肪酸的来源和供给。

（二）本章课程内容

第一节  脂类化学及其作用

第二节  脂类的消化、吸收和代谢

第三节  必需脂肪酸

（三）考核知识点

1．脂肪的营养生理功能。

2．非反刍动物和反刍动物消化脂肪的异同点。

3．必需脂肪酸的概念和种类。

（四）考核要求

1．识记：脂类的额外能量效应；必需脂肪酸。

2．领会：脂肪的营养生理作用；必需脂肪酸的种类及来源。

3．简单运用：脂肪在生产实践中的合理应用。
第七章  能值

（一）自学目的与要求

1．了解：能量来源及能量单位；能量价值的相对单位体系。

2．熟悉：饲料能量在动物体内的转化；饲料能量利用效率；影响饲料能量利用率的因素。
3．掌握：氮校正代谢能的计算。
4．熟练掌握：影响代谢能的因素；影响热增耗的因素；影响能量利用效率的因素。

（二）本章课程内容

第一节  能量来源及能量单位

第二节  饲料能量在动物体内的转化

第三节  动物能量需要的表示体系

第四节  饲料的能量效率

（三）考核知识点

1．饲料能量在动物体内的转化。

2．饲料的能量效率。

（四）考核要求

1．识记：消化能；代谢能；净能。

2．领会：影响消化能的因素；影响代谢能的因素；影响净能的因素。

3．简单运用：影响饲料能量利用率的因素。

第八章  矿物质营养

（一）自学目的与要求

1．了解：动物体内的矿物质；电解质平衡与营养；其它微量元素。

2．熟悉：矿物元素的相对利用率。
3．掌握：电解质平衡与营养。
4．熟练掌握：钙、磷、镁、铁、锌、锰、硒、碘、铬的主要功能和典型的缺乏症。

（二）本章课程内容

第一节  概述

第二节  常量元素

第三节  微量元素

（三）考核知识点

1．矿物元素的相对利用率。

2．钙、磷、镁、铁、锌、锰、硒、碘、铬的主要功能和典型的缺乏症。

（四）考核要求

1．识记：矿物质相对利用率。

2．领会：钙、磷、镁、铁、锌、锰、硒、碘、铬的主要功能和典型的缺乏症。

3．简单运用：日粮中高铜在生产实践中的合理利用。  

第九章  维生素的营养

（一）自学目的与要求

1．了解：各种维生素的特性和效价。

2．熟练掌握：维生素A、D、E、K、B1、B12、C、胆碱、生物素的主要功能和缺乏症。

（二）本章课程内容

第一节  脂溶性维生素

第二节  水溶性维生素

（三）考核知识点：

维生素A、D、E、K、B1、B12、C、胆碱、生物素的主要功能和缺乏症

（四）考核要求

1．领会：维生素A、D、E、K、B1、B12、C、胆碱、生物素的主要功能和缺乏症。

2．简单运用：日粮能量浓度与泛酸需要量的关系。

第十章  饲料添加剂

（一）自学目的与要求

1．了解：抗生素的种类及作用机理；酶制剂应用的条件及尚需解决的问题；益生素的种类；激素、缓冲剂、离子载体和甲烷抑制剂、离子交换化合物的作用与功能。

2．熟练掌握：饲料添加剂的种类；抗生素的饲用效果及应用中存在的问题；酶制剂的种类及应用效果；益生素存在问题与发展方向；生长激素的作用及应注意的问题；酸化剂、缓冲剂的作用。

（二）本章课程内容

第一节  抗生素

第二节  酶制剂

第三节  益生素

第四节  其它饲料添加剂

（三）考核知识点

1．饲料添加剂的种类。

2．抗生素的饲用效果及应用中存在的问题。

3．酶制剂的种类及应用效果。

4．益生素存在问题与发展方向。

（四）考核要求

1．识记：饲料添加剂；化学益生素。

2．领会：抗生素的饲用效果；酶制剂的应用效果；饲用添加剂的种类。

3．简单应用：抗生素作为饲料添加剂存在的问题；益生素在生产实践中应用存在的问题及发展方向。

第十一章  各类营养物质的相互关系

(一) 自学目的与要求

1．了解：能量与矿物质、维生素的关系；蛋白质、氨基酸与其他营养物质的关系；矿物质与维生素的相互关系；维生素之间的相互关系。

2．掌握：能量与蛋白质、氨基酸的关系；能量与碳水化合物、脂肪的关系；常量元素、微量元素之间的关系。

(二)本章课程内容

第一节  能量和其他营养物质的关系

第二节  蛋白质、氨基酸与其他营养物质的关系

第三节  矿物质与维生素的关系

（三）考核知识点

1．能量与蛋白质、氨基酸的关系

2．能量与碳水化合物、脂肪的关系

3．常量元素、微量元素之间的关系

（四）考核要求 

1．领会：保持能量与蛋白质、氨基酸之间适当比例的意义；常量元素、微量元素之间的适当比例对动物利用的影响。

2．简单应用：在实际生产中能量和蛋白质保持适当比例的有何意义。

第十二章  营养需要与饲养标准

（一）自学目的与要求

1．了解：饲养标准的发展；饲养标准的种类及组成结构；饲养标准数值的表达方式。

2．掌握：饲养标准的基本特性；饲养标准的能量指标体系和蛋白质指标体系。

3．熟练掌握：应用饲养标准的基本原则。

（二）本章课程内容

第一节  饲养标准

第二节  饲养标准的内容和应用

（三）考核知识点

1．饲养标准的基本特性。

2．饲养标准的能量指标体系和蛋白质指标体系。

3．应用饲养标准的基本原则。

（四）考核要求

1．识记：饲养标准；营养需要。

2．领会：饲养标准的基本特性；饲养标准的能量指标体系和蛋白质指标体系。

3．简单应用：在实际生产中，如何利用好饲养标准。

第十三章  动物的采食量

（一）自学目的与要求

1．了解：采食量的衡量；采食量的调节。

2．掌握：采食量的调节和意义。

3．熟练掌握：影响采食量的因素。

（二）本章课程内容

第一节  采食量的概念和意义

第二节  采食量的调节

第三节  影响采食量的因素

（三）考核知识点

1．采食量的概念和意义。

2．影响采食量的因素。

（四）考核要求

1．识记：随意采食量；实际采食量。

2．领会：采食量的意义。

3．综合应用：结合影响动物采食量的因素，谈谈实际生产中如何提高动物的采食量。

第十四章  营养与环境

（一）自学目的与要求

1．了解：热平衡；温热环境对蛋白质、氨基酸、矿物质、维生素需要的影响。

2．熟悉：温度适中区。

3．掌握：动物营养与环境保护

4．熟练掌握：温热环境对动物采食量的影响；温热环境对能量需要量的影响。

（二）本章课程内容

第一节  热平衡与温热环境

第二节  温热环境对动物营养的影响

第三节  动物营养与环境保护

（三）考核知识点

1．温度适中区。

2．温热环境对动物采食量的影响。

3．温热环境对能量需要量的影响。

（四）考核要求

1．识记：温度适中区。

2．领会：温热环境对动物采食量的影响；温热环境对能量需要量的影响。

第十五章  维持的营养需要

（一）自学目的与要求

1．了解：基础代谢；绝食代谢的条件；维持的蛋白质、氨基酸需要；维持的矿物元素、维生素需要。

2．熟悉：维持的意义和作用；代谢体重、绝食代谢。

3．掌握：基础氮代谢的定量表示和评定

4．熟练掌握：维持能量需要的表达方式；影响维持需要的因素。

（二）本章课程内容

第一节  维持需要的概念及意义

第二节  动物维持状态下的营养需要

第三节  影响维持需要的因素

（三）考核知识点

1．维持的意义和作用。

2．代谢体重、绝食代谢。

3．维持能量需要的表达方式。

4．影响维持需要的因素。

（四）考核要求

1．识记：维持需要；代谢体重；绝食代谢。

2．领会：维持需要的意义和作用；绝食代谢和维持能量需要的表达方式。

3．综合应用：结合影响维持需要的因素，论述在生产实践中如何提高动物的生产效能。

第十六章  生长肥育的营养需要

（一）自学目的与要求

1．了解：生长肥育的能量和蛋白质利用效率。

2．熟悉：生长的一般规律（总体生长和局部生长）；生长动物能量和蛋白质需要的规律；反刍动物蛋白质需要分为两部分。

3．掌握：生长动物能量和蛋白质、氨基酸、矿物质需要的计算方法。

4．熟练掌握：影响生长的因素。

（二）本章课程内容

第一节  生长的生理基础 

第二节  生长肥育的营养需要

第三节  生长肥育的饲料利用效率

（三）考核知识点

1．生长的一般规律（总体生长和局部生长）。

2．影响生长的因素。

3．生长动物能量和蛋白质需要的规律。

（四）考核要求

1．领会：总体生长规律和局部生长规律。

2．简单应用：结合动物的总体和局部生长规律论述动物在不同生长阶段能量和蛋白质需要的规律。

第十七章  繁殖的营养需要

（一）自学目的与要求

1．了解：繁殖公畜的营养需要。

2．熟悉：营养与动物繁殖；母体体重的变化规律、孕期合成代谢、胎儿发育的生理规律；低妊娠—高泌乳与高妊娠—低泌乳。

3．掌握：妊娠动物能量和蛋白质、氨基酸、矿物质需要的计算方法。

4．熟练掌握：矿物质需要的特点影响生长的因素。

（二）本章课程内容

第一节  营养与动物繁殖

第二节  繁殖周期中母畜及胎儿的营养生理规律

第三节  繁殖母畜的营养需要

第四节  繁殖公畜的营养需要

（三）考核知识点

1．营养与动物繁殖。

2．母体体重的变化规律、孕期合成代谢、胎儿发育的生理规律。

3．低妊娠—高泌乳与高妊娠—低泌乳。

（四）考核要求

1．识记：孕期合成代谢

2．领会：营养与动物繁殖；低妊娠—高泌乳与高妊娠—低泌乳比较的优点。

3．简单运用：根据孕期母体体重的变化规律及胎儿发育规律，简单说明在生产中如何饲养好妊娠母猪。

第十八章  泌乳的营养需要

（一）自学目的与要求

1．了解：乳的成分及影响因素；乳的形成。

2．熟悉：标准乳；营养对泌乳的影响；低妊娠—高泌乳与高妊娠—低泌乳。

3．掌握：泌乳动物的能量、蛋白质、氨基酸需要的计算方法。

（二）本章课程内容

第一节  乳的成分及影响因素

第二节  乳的形成

第三节  泌乳的营养需要

第四节  营养对泌乳的影响 

（三）考核知识点

1．标准奶。

2．营养对泌乳的影响。

（四）考核要求

1．识记：标准奶。

2．领会：能量水平对奶牛泌乳的影响；饲料中的钙、磷含量对泌乳性能的影响；日粮中粗蛋白质水平对产奶量的影响。

3．简单应用：奶牛日粮中的适当精粗比例的意义。

第十九章  产蛋的营养需要

（一）自学目的与要求

1．了解：蛋的成分、蛋的形成；产蛋的能量、蛋白质、微量元素的需要。

2．熟悉：营养因素对蛋形成的影响；影响蛋鸡蛋白质需要量的因素；钙需要的特点。

3．掌握：产蛋的能量、蛋白质、氨基酸需要的计算方法。

（二）本章课程内容

第一节  蛋的成分、形成和营养因素的影响

第二节  产蛋的营养需要

（三）考核知识点

1．营养因素对蛋形成的影响

2．影响蛋鸡蛋白质需要量的因素

3．钙需要的特点  

（四）考核要求

1．领会：饲粮中能量水平对产蛋量和蛋大小的影响；饲粮中蛋白质的含量对产蛋性能的影响；影响蛋鸡蛋白质需要量的因素；钙营养与蛋壳质量的关系。

2．简单应用：蛋鸡钙需要的特点，在生产中如何满足蛋鸡钙的需要。

三、有关说明与考核实施要求

（一）编制本人纲目的和作用

本课程考试大纲是根据自学考试计划，结合自学考试特点而编写的。其目的是对个人自学、社会助学和本课程命题进行指导和规定。

（二）本大纲与教材的关系

本大纲与所选用教材的基本内容完全一致。教材知识内容只是大纲的扩展与发挥，故自学、助学、命题应以本大纲为依据，教材为范围。

选用的参考教材为自学教材同类，大部分内容基本一致，作为参考教材的使用。

（三）自学教材与参考教材

1、自学教材

《动物营养学》(第二版)，杨凤主编，中国农业出版社，2017年

2、参考教材

饲料学（第二版），彭健、陈喜斌主编，科学出版社，2015年12月 

（四）自学要求与自学方法

本大纲的课程基本要求是依据专业计划和专业培养目标而确定的，明确了课程的基本内容以及应掌握的程度。知识点是课程内容的主体，因此，课程基本内容掌握程度、课程考核知识点是考试考核的主要内容。

在自学要求中，对自学教材各章、节内容掌握的程度要求由低到高分为四个层次，依次是了解、理解、掌握、熟练掌握。

为有效地指导个人自学与社会助学，本大纲对各章节指明了重点和难点。

自学方法：本课程理论性较强，与动物实践结合紧密，内容丰富而复杂。自学者可在识记的基础上，有意识地去参加动物生产实践，以加深对理论知识的理解和应用。

（五）对社会助学的要求

要在自学后，在已了解基本内容的基础上进行社会助学。助学中主要辅导考核知识点的重点和难点，同时进行直观性的实验。对当地区或实验室，不能完成的试验，可带领学员到当地的养殖场和饲料生产企业参观，以加深对知识内容的深入理解与记忆。启发在生产活动中的应用能力。

助学学时：本课程共5学分，建议总课时90学时，其中助学课时分配如下： 

	章  次
	内  容
	学  时

	1
	动物与饲料的化学组成
	4

	2
	动物对饲料的消化
	4

	3
	水的营养
	4

	4
	蛋白质的营养
	8

	5
	碳水化合物的营养
	8

	6
	脂肪的营养
	8

	7
	能值
	4

	8
	矿物质营养
	4

	9
	维生素的营养
	4

	10
	饲料添加剂
	4

	11
	各类营养物质的相互关系
	4

	12
	营养需要与饲养标准
	4

	13
	动物采食量
	4

	14
	营养与环境
	4

	15
	维持的营养需要
	4

	16
	生长肥育的营养需要
	6

	17
	繁殖的营养需要
	4

	18
	泌乳的营养需要
	4

	19
	产蛋的营养需要
	4

	合    计
	90


（六）对考核内容与考核目标的说明

本课程以学生学习和掌握的知识内容都作为考试内容，体现在各章节的考核知识点中。由于各知识点在课程中的地位、作用以及知识自身特点不同，故分别按四个认识层次确定其考核要求，从低到高依次是：

识记：要求应考者能够对该知识点，如定义、名词、概念、性质等有清晰的认识，并能做出正确的判断和选择。

领会：要求应考者能够对该知识点，在识记的基础上有一定的理解，清楚地知道与有关知识点的联系与区别，并能做出正确的表述和解释。

简单应用：要求应考者能够综合运用各章节多个知识点，解决生产实践或医疗活动中稍复杂的一些问题。

（七）关于试卷结构及考试的有关说明

1、本大纲各章所规定的考核要求中各知识点都是考试的内容。试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、命题不应有超出大纲中考核知识点范围的试题，考核目标不得高于大纲中所规定的相应最高能力层次要求。

3、“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”四个认知层次的试题在试卷中所占的分数比例依次约为：20%、30%、30%、20%。

4、试题的难度可分为：容易，中等偏易，中等偏难，难；它们在试卷中所占分数比例依次大致为：20%、30%、30%、20%。

5、试题的题型有：单项选择题、多项选择题、名词解释、简答题、试述题。

6、考试方式为笔试、闭卷；考试时间为150分钟；60分为及格线。考试时只允许带钢笔或圆珠笔、2B铅笔和橡皮。
附录：题型举例与规范。举例如下：

一、单项选择题：

1、钙的主要生物学功能是                                               （    ）

A、参与骨骼和牙齿的形成  B、凝血  C、形成血红蛋白  D、维持正常视觉

二、多项选择题：

2、下列氨基酸属于必需氨基酸的有                                       （    ）

A、赖氨酸  B、苏氨酸  C、精氨酸  D、谷氨酸  E、蛋氨酸

三、名词解释：

3、必需氨基酸

四、简答题：

4、单胃动物与反刍动物消化粗蛋白质有何不同？

五、论述题：

5、影响饲料消化率的影响有哪些，养殖生产中如何提高猪对、饲料的消化率？
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